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Radiometric dating 
A time machine to the past 



Wieso Isotope? 
Datierung mit radioaktiven Isotopen ist der einzige Weg geologische Zeit quantitativ zu messen. 
Hier einige fundamentale Beispiele: 
Bestimmung des Erdalters 
Entstehung von Gebirgen  
  in welchen Zeiträumen entstehen sie und wie schnell werden sie wieder erodiert? 
Evolutionsgeschwindigkeit von Lebewesen 
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http://www.mineralogie.uni-wuerzburg.de/projects/frimmel03.html 



Wieso Isotope? 
 

Unterschiedliche Reservoire auf der Erde (z.B. Mantel, Kruste) 
besitzen unterschiedliche Isotopensignaturen. Das ermöglicht uns die 
Bestimmung der Herkunft von Gesteinen (z.B. können wir mit einer 
Isotopenanalyse feststellen ob ein bestimmter Granit aus einer Mantel- 
oder einer Krustenschmelze stammt). 

 

Courtesy: F. Finger, Univ. Salzburg 



Arthur Holmes 1913: 
The age of the Earth 









Stratigraphie und Datierung (Chronostratigraphie) 



Lithostratigraphy (sedimentary rocks), 
biostratigraphy (fossils) and radiometric 
dates from the Bearpaw Formation, 
southern Saskatchewan, Canada. 
Baadsgaard et al. (1993)  

Towards a calibrated geological time scale 

http://www.talkorigins.org/faqs/dating.html#ref1


Towards a calibrated geological time scale 



Penck & Brückner (1909) 





Laschamp 
 

the Earth at 
40 ka 

short and fast reversal of the 
Earth's magnetic field 
 
short-term climate variability of 
the last ice age  
 
and volcanic eruption in Italy 



short and fast reversal of the 
Earth's magnetic field 
 
short-term climate variability of 
the last ice age  
 
and volcanic eruption in Italy 

Laschamp event 



Permo-Triassic mass extinction 



Yellow = U-Pb zircon date 
Blue = Ar/Ar sanidine date 

Beginning of Siberian Traps volcanism: 250.0 ± 1.6 Ma (Renne et al. 1995) 

Permo-Triassic mass extinction 

Yellow = U-Pb zircon,  
Blue = Ar/Ar sanidine 



Mineral growth rates 



Early evolution of the solar system 
extinct radionuclide dating 
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